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5 Akkubatterie-Ladestation 

Die Erfindung bezeichnet eine Ladestation fur eine mit dieser elektrisch und baulich 
verbindbaren wiederaufladbaren Batterie, wie ein Akkumodul fur kabellose 
Handwerkzeugmaschinen. 

Bei modernen wiederaufladbaren Batterien konnen mit Ladestationen in kurzer Zeit hohe 
10 Energiedichten geladen werden, wobei sich die Batterie stark erwarmt. Ein wichtiges 
Anwendungsfeld derartiger hochenergiedichter wiederaufladbarer Batterien sind die 
Akkumodule kabelloser Handwerkzeugmaschinen wie Bohrschrauber, Kombihammer, 
Handkreissagen etc. Zudem erwarmt sich durch die Transformation der hohen Leistung 
ebenfalls die Ladeelektronik der Ladestation stark. 

15 Nach der EP1 178557 A2 weist eine Ladestation fur ein mit dieser elektrisch und baulich 
verbindbares wiederaufladbares Akkumodul fur kabellose Handwerkzeugmaschinen eine 
Ladeelektronik in einem Ladegehause mit einer etektrischen und bau lichen 
Kontaktschnittstelle fur das Akkumodul auf, wobei im Ladegehause zwischen zwei 
Luftungsoffnungen ein Luftgeblase, optimal eine strdmungsseitig nachgeordnete 

20 Kuhlung/Heizung angeordnet und eine stromungsausgangsseitige Luftungsoffnung der 
baulichen Kontaktschnittstelle des Akkumoduls zugeordnet ist. Eine aktive Kiihlung der 
ausserhalb des Luftstroms in Gehauseecken bzw. getrennten Gehauseteilen angeordneten 
Ladeelektronik erfolgt nicht, allerdings kann die Luft durch Abwarme des Ladegehauses, 
welches den Luftstrom begrenzt, vorgewarmt sein, bevor sie das Akkumodul kuhlt. Die vom 

25 Akkumodul erwarmte Luft wird ungenutzt an die Umgebung abgegeben. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Realisierung eines Verfahrens und einer 
Anordnung zur effizienten Kuhlung von Batterie und Ladeelektronik. 

Die Aufgabe wird im wesentlichen durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

30 Im Wesentlichen weist eine Ladestation fur ein mit dieser elektrisch und baulich 
verbindbaren wiederaufladbaren Batterie eine Ladeelektronik in einem Ladegehause mit 



einer elektrischen und baulichen Kontaktschnittstelle fur die Batterie auf, wobei im 
Ladegehause ein Luftgeblase zur Erzeugung eines Luftstromes durch zwei 
Luftungsoffnungen angeordnet ist, wobei eine Luftungsoffnung der baulichen 
Kontaktschnittstelle der Batterie raumlich zugeordnet ist und die Ladeelektronik 
warmeabfuhrend im Luftstrom angeordnet ist. 

Die Anordnung sowohl der Batterie als auch der Ladeelektronik in Reihe in einem 
gemeinsamen warmeabfuhrenden Luftstrom nutzt diesen zweifach aus und kuhlt somit 
effizient, da neben einer konstanten Kuhlflache und der Temperaturdifferenz auch 
insbesondere die Stromungsgeschwindigkeit in die Warmeubergange eingeht. 

Vorteilhaft ist die der baulichen Kontaktschnittstelle der Batterie raumlich zugeordnete, 
Luftungsoffnung stromungseingangsseitig. Durch die Zuordnung der 
stromungseingangsseitigen Luftungsoffnung zur Batterie gelangt die zuerst von der Batterie 
erwarmte Luft in das Ladegehause mit dem Luftgeblase, wo es danach noch die 
Ladeelektronik kuhlt und anschliessend an die Umgebung abgegeben wird. 

Vorteilhaft ist das Luftgeblase zwischen der stromungseingangsseitigen Luftungsoffnung und 
der Ladeelektronik angeordnet, wodurch die im Uberdruckstrdmungspfad angeordnete 
Ladeelektronik nicht zum Druckabfall im Unterdruckstromungspfad beitragt, in welchem die 
Batterie angeordnet ist, wodurch eine starke Stromung erzielt wird. 

Vorteilhaft bildet die strdmungseingangsseitige Luftungsoffnung mehrere, flachig verteilte 
Lufteinlassstellen aus, welche jeweils Kuhloffnungen der Batterie raumlich zugeordnet sind, 
wodurch das kuhlende Luftvolumen auf einzelne Zellen innerhalb der Batterie verteilbar ist. 

Vorteilhaft ist zwischen dem Luftgeblase und den Lufteinlassstellen eine 
stromungswiderstandsarme Druckkammer angeordnet, wodurch das kuhlende Luftvolumen 
gleichmassig auf einzelne Zellen der Batterie verteilbar ist. 

Vorteilhaft ist im Oberteil der Ladestation die strdmungseingangsseitige Luftungsoffnung 
angeordnet, wodurch bei zweckentsprechender Aufstellung der Ladestation weniger Staub 
vom Luftstrom erfasst wird, was insbesondere auf verschmutzten Baustellen vorteilhaft ist. 

Im Wesentlichen bewegt das Kuhlverfahren einer Ladestation fur eine mit dieser elektrisch 
und baulich verbindbaren wiederaufladbaren Batterie einen Luftvolumen entlang eines 
Luftstromes, welches von einem im Ladegehause der Ladestation angeordneten Luftgeblase 
erzeugt wird, wobei in einem ersten Verfahrensschritt das Luftvolumen mit einer 



Kuhltemperatur KT an bzw. in der Batterie warmeabfuhrend vorbei bewegt wird und in einem 
zweiten Verfahrensschritt das Luftvolumen mit einer Zwischentemperatur ZT > KT das 
Ladegehause rnit einer Ladeelektronik durchsetzt. 

Zu ein und demselben stromenden Luftvolumen im Luftstrom bilden sich durch die zejtliche 
5 Reihenfolge der warmeabfuhrenden Zuordnung der Batterie und der Ladeelektronik 
unterschiedliche kuhlende Warmeubergange aus, welche im wesentlichen von der 
Temperaturdifferenz abhangen. Da die zulassige Oberflachentemperatur der Ladeelektronik 
wesentlich uber der einer Batterie liegt, kuhlt ein der Umgebung entnommenes Luftvolumen 
mit Kuhltemperatur KT zuerst die Batterie optimal, anschliessend mit der 
10 Zwischentemperatur ZT die Ladeelektronik hinreichend bevor es mit der Abwarmetemperatur 
AT wieder an die Umgebung abgegeben wird. Somit wird das insgesamt verfugbare, 
stromende Luftvolumen effizient zur Kuhlung ausgenutzt. 

Die Erfindung wird beziiglich eines vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert mit 
einer Darstellung einer Ladestation mit Akkupack. 

15 Nach der Darstellung ist eine Ladestation 1 mit einer Ladeelektronik 2 in einem 
Ladegehause 3 uber eine elektrische und bauliche Kontaktschnittstelle 4 mit einer 
wiederaufladbaren Batterie 5 in Form eines Akkumoduls mit mehreren Zellen elektrisch und 
baulich verbunden. Im Ladegehause 2 ist ein Luftgeblase 6 angeordnet, welches durch zwei 
Luftungsoffnungen 7a, 7b einen Luftstrom L erzeugt, in dem die Ladeelektronik 2 

20 warmeabfuhrend angeordnet ist. Die stromungseingangsseitige Luftungsoffnung 7a ist der 
baulichen Kontaktschnittstelle 4 der Batterie raumlich zugeordnet. Pas Luftgeblase 6 ist 
zwischen der stromungseingangsseitigen Luftungsoffnung 7a und der Ladeelektronik 2 
angeordnet. Die stromungseingangsseitige Luftungsoffnung 7a weist mehrere, flachig 
verteilte Lufteinlassstellen 8 auf, welche jeweils Kuhloffnungen 9 im Modulgehause der 

25 Batterie raumlich zugeordnet sind, wobei zwischen dem Luftgeblase 6 und den 
Lufteinlassstellen 8 eine strdmungswiderstandsarme Druckkammer 10 angeordnet ist. Das 
Kuhlverfahren bewegt ein fiktives Luftvolumen V entlang eines von dem Luftgeblase 6 
erzeugten Luftstromes L, wobei das Luftvolumen V mit einer der Umgebung U 
entsprechenden Kuhltemperatur KT an der Batterie 5 warmeabfuhrend vorbei bewegt wird 

30 und anschliessend mit einer Zwischentemperatur ZT > KT das Ladegehause 3 mit einer im 
Luftstrom L warmeabfuhrend angeordneten Ladeelektronik 2 durchsetzt, bevor es mit der 
Abwarmetemperatur AT wieder an die Umgebung U abgegeben wird. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Ladestation fur ein mit dieser elektrisch und baulich verbindbaren wiederaufladbaren 
Batterie (5) mit einer Ladeelektronik (2) in einem Ladegehause (3) mit einer elektrischen und 
baulichen Kontaktschnittstelle (4) fur die Batterie (5), wobei im Ladegehause (3) ein 

5 Luftgeblase (6) zur Erzeugung eines Luftstromes (L) durch zwei Luftungsoffnungen (7a, 7b) 
angeordnet ist, wobei eine Luftungsoffnung (7a) der baulichen Kontaktschnittstelle (4) der 
Batterie (5) raumlich zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeelektronik (2) 
warmeabfuhrend im Luftstrom (L) angeordnet ist. 

2. Ladestation nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der baulichen 
10 Kontaktschnittstelle (4) der Batterie (5) eine stromungseingangsseitige Luftungsoffnung (7a) 

raumlich zugeordnet ist. 

3. Ladestation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftgeblase (6) 
zwischen der stromungseingangsseitigen Luftungsoffnung (7a) und der Ladeelektronik (2) 
angeordnet ist. 

15 4. Ladestation nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
stromungseingangsseitige Luftungsoffnung (7a) mehrere, flachig verteilte Lufteinlassstellen 
(8) ausbildet, welche jeweils Kuhloffnungen (9) der Batterie (5) raumlich zugeordnet sind. 

5. Ladestation nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Luftgeblase 
(6) und den Lufteinlassstellen (8) eine stromungswiderstandsarme Druckkammer (10) 

20 angeordnet ist 

6. Ladestation nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Oberteil die stromungseingangsseitige Luftungsoffnung (7a) angeordnet ist. 

7. Kuhlverfahren einer Ladestation (1) fur eine mit dieser elektrisch und baulich verbindbaren 
wiederaufladbaren Batterie (5), wobei ein Luftvolumen (V) entlang eines Luftstromes (L) 

25 bewegt wird, welcher von einem im Ladegehause (3) der Ladestation (1) angeordneten 
Luftgeblase (6) erzeugt wird, wobei in einem ersten Verfahrensschritt das Luftvolumen (V) 
mit einer Kuhltemperatur KT in/an der Batterie (5) warmeabfuhrend vorbei bewegt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass in einem zweiten Verfahrensschritt das Luftvolumen (V) mit 
einer Zwischentemperatur ZT > KT das Ladegehause (3) mit einer Ladeelektronik (2) 

30 durchsetzt 
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2USAMMENFASSUNG 

Eine Ladestation (1) fur ein mit dieser elektrisch und baulich verbindbaren wiederaufladbaren 
Batterie (5) mit einer Ladeeiektronik (2) in einem Ladegehause (3) mit einer elektrischen und 
baulichen Kontaktschnittstelle (4) fur die Batterie (5), wobei im Ladegehause (3) ein 
5 Luftgeblase (6) zur Erzeugung eines Luftstromes (L) durch zwei Luftungsoffnungen (7a, 7b) 
angeordnet ist, wobei eine Luftungsoffnung (7a) der baulichen Kontaktschnittstelle (4) der 
Batterie (5) raumlich zugeordnet ist und die Ladeeiektronik (2) warmeabfuhrend im Luftstrom 
(L) angeordnet ist. Beim Kuhlverfahren wird in einem ersten Verfahrensschritt ein 
Luftvolumen (V) mit einer Kuhltemperatur KT in/an der Batterie (5) warmeabfuhrend vorbei 
10 bewegt und in einem zweiten Verfahrensschritt durchsetzt das Luftvolumen (V) mit einer 
Zwischentemperatur ZT > KT das Ladegehause (2) mit der Ladeeiektronik (2)- 



